R^PUBLIQUE FRANQAISE 



^ No de publication : 2 242 003 



IMCTITIIT UATinMAi n'utiHser que pour les 

INSniUT NATIOMAL commandes de reproduction). 

DE U PROPRim INDUSTRIELLE 



PARIS 



BEST AVAILABLE COPY 



A5 BREVET D'INVENTION * 



73 30579 



^ ProcM6 de montage d'un coussinet dans un joint de cardan. 

@ Classification Internationale (Int. Cl.^). F 16 D 3/33//F 16 C 11/00. 

@ Date de depot 23 aodt 1973, ^ 15 h 1 mn. 

I @ Prioritd revendiqude : 



@ Date de la mise ^ la disposition du 

public du brevet B.O.P.I. — «Listes2> n. 12 du 21-3-1975. 

@ D^posant : PITMER Alfred et Soci6t6 dite : NADELLA, r6sidant en France. 



^ Invention de : 

@ TItulaire : /cfem @ > 

@ Mandataire : Cabinet Lavoix, 2, place d'Estienne<l'Orves, 75441 Paris Cedex 09. 



♦ La presente publication n'a pas M pr6c6dee d'une publication de la demande correspondanta 



Vcnte des fascicules d HMPRIIVIERIE NATIONALE. 27, rue de la Convention - 75732 PARIS CBDEX IS 



U 



1 



2242003 



la pr^sente Invention est relative aux Joints de cardan comportant deux 
mficholres et vm croisiUon, dont les tourillons sont colffes, chacun^ d*m 
coussinet feme & me extremlte et loalntenu dana I'alesage correspoiK3ant de 
chacune des nficholres . 
5 L'lnaertloQ et la flxatlcn de ees cousslnets devzalent noriDaleznent se f^ire 

avec une grande pr^clelon^ de nanlere a assurer^ avec im Jeu volsln de zero« 
soit posltir solt ndgatlf , le naintlen du crolslUon dans la nficholre car, dans 
la pli^rt des applications, la presence d*un Jeu axial positif entre les faces 
d*extr6nit^s des tourillons du croisiUon et le fond des cousslnets donne lieu 
10 k des bruits ^ fonctionnement, par exemple claqiaements, ou encore, Icrsqu'il 

Skagit de ca r d an s toumant k Vitesse elev^e^ donne au croisiUon^ et partant h 
1 'autre inftehoire portent 1 'autre pairs de tourillons, une position deeal^ par 
rapport h la position assurant un centrage correct, de sorts que l^^uilibrage 
de I'arbre attach^ i cette autre mSchoire n'est plus realist. 
15 II y a done une relation ^troite entre le bon fonctionneiiient d'un Joint 

de cardan tant au point de vue bruit que vibrations, quelle qu'en soit 1 'appli- 
cation et quelle qu'en soit la vitesse de. rotation, et I'absence de jeu axial 
entre le croisiUon et les cousslnets de chacune des idtehoires. 

Siaivant uiie disposition connuje,' on intereale un ^Idznent ^lastique ezxtre 
20 la face d'extr&!d.t^ d'au moins un totuTillon du croisillon et le fond fermS du ' 
coussinet cozTespondant. Ceci n^cessite, poiir satlsfaire aux conditions enon- 
c^es ci-dessus, une mise a la cote extrSmsiDent precise de cette face d'extr^- 
iBit€ du touriUon par rapport au fond du coussinet avec lequel il coop&re, pr^- 
clsicai qjoi est ^galeraent nteessaire en ce qui conceme les mqyens de fixation 
25 du coussinet, si I'cm veut obtenir un Jeu quasi nul, 4tant entendu qu'un Jeu 

trop ii^ortant, s'ii est positlf, donne les ineonvenients pr^citds. De. n^nie un 
Jeu n^gatif, c'est-k-dlre avec un montage sous contrainte, non seulement donne 
un fonctionnement avec im frottement elev£, inadmissible dans la pliq^art des ap- 
plications des Joints, de cardan,par suite du coiiple. dlev£ du basculement que 
30 c«ci engendre, nais ^galenent peut Stre destructif du coussinet coiffant le 
touriUon. Ces inconv&:iients sent acerus lorsque le coussinet, conrae il est 
loaintenant de pratique courante, est rdalisd en tdle d'aeier eniboutie souvent 
de faible ^paisseur et STnen^ i^r durcissement superficiel h une grande duret^. 
L'on a ^galeoent, suivant une solution connue par le brevet HI 1 56I ges 
35 dont les demandeurs sont tittilaires, obtenu lin maintien sans Jeu du croisillcHi 
par rapport k chacune des lofictioires, en intercalant entre un epaulement du tou- 
riUon et un rebord radial d'une cuvette h aiguiUes fonoant coussinet, dont le 
fond est espac^ de la face d* extremity du touriUon, un anneau ^lastique qui, 
sinultan&nent, a la fonction d'un Element d'etancheit^. Si cette solution a de 
4o gros avantages par suite du centrage dlastique, il peut dans certains cas ^txe 
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n^cessalre de disjolndre la fonctlon d'^tanch^lt^ de la tenue ajdale car les 
deux f onctions peuvent ^tre contradlctolres et^ de ce fait, ne pas satlsfalre 
aux conditions optimales requiees pour chacune d'entre elles. 

La presente Invention propose des moyens de malntlen axial diff^rents des 
xooyens connxis et de mlse en oeuvre plus siniple. 

De fa^on plus prdciae, 1* invention a pour objet un proeedS pour mcnter 
autour d-'un touriUon de croisillon de Joint de cardan, par emaxachement dans 
un al^sage de la nfichoire correspondante^ un couesinet cylindrlQue tnxvert h, 
l*une de ses extr^mit^s et irerm^ h 1 'autre, dans des conditions telles que 
dans la position finale le fond de la cuvette exerce un appui ^lastlque sur 
la f&ce d'extr^mit^ du croisillon, ^ventuellement avec interposition de moyens 
interm^iaires, caract^ris^ en ce qu'on donne k la face d'extr^nit^ et aux par- 
ties conjugu^es avec elle, a savoir le fond de cousslnet et/ou les moyens in- 
term&liaires, un agencement tel que dans le premier ten^s de l*enn»nchement, 
15 lorsque les parties conjugu^es avec la face d'extr^miti du tourlllon viennent 

siiqplement au contact de cette demi^re et en contact mutual, la distance axia- 
le entre 1 'extremity ouverte du cousslnet et la face d'extr^mlt^ du tourlllon 
est nettement inf^rieure k la distance qui dolt ttre finalement obtenue, et en 
ce qu'on d^forme plastlquement k la fin de I'emmanchement le f<aii de cousslnet, 
20 ou les fflc^ens interrnddlalres, de mani^ k annuler 1# difference entre les- 
dltes distances et k obtenir I'appul ^lastique voulu sous I'effet du retour 
eiastique cons^cutif k cette d^fomation plastique« 

l>u fait que le9 forces raises en Jeu au cours du fonctionneMnt sont trte 
inf^rieures k celles qui ont 6x6 appllqu^es pour assurer k la fols I'emmanclie- 
25 meat du cousslnet et la d^fonnatlon plastique du fond du cousslnet ou des 

moyens interm^lalres, ce f <ma du cousslnet ou ces moymB intermftlalres tra- 
valllent constamment dans le domaine de ddfomatlon Plastique, de sorts que le 
maintien du croisillon, gr^ce k la pr^contrainte Plastique er^fe entre le f cmd 
du cousslnet et la face d'extr^mlt^ du tourlllon, pent ^tre obtenu avec de 
30 larges tolerances dans la fabrication des coussinets et des croislllans pulsque 
la deformation plastique permet predsement d'^vlter tout uslnage et tout ajus- 
tement trfes precis lors de I'emmancfaement de <a]acune des cuvettes dans son aie- 
sage. 

II est possible d'utlliser ce ^st&me de maintien propose par 1' invention 
J5 pour tous les tourlllons, pour I'un seulement, ou pour certains entre eux; 
en particulier un tourlllon peut ^tre equips de cette fagon, le tourlllon op- 
pose ayant un appui ne faisant pas appel k la solution decrite ci-dessus. De 
ce felt, d*allleura, les tolerances d'usinage peuvent ©tre aussi eiargles 
pulsqu'un tourlllon sur deux permet, par suite de l^utilisatlott du systeme 
decrlt d-dessus, de s'accomoder dejk d'iiqprecisions qui sont cos«)ensees par 
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une deformation plastique plus du moins forte des moyens interposes entre le 
fond du coiissinet et la face d'extremitd du tourillon, ou du foiid du coxissinet. 
liii-m^me. , 

On utilise de pr^f^renee pour creer la pr^contrainte axiale une rondelle 
d^formable axialement, intercalte' entre le fond du cpussinet et la face d*px- 
tr^mitd du tourlllon. C^tte rbxidelle. peut presenter des formes trte diverses. 
Elle peut ©tre k simple epaisseur, plelne ou ajoureej. coraporter uhe. partie 
p^ripherique, appliquee sur le fond de cuvette, qui soit continue ou discoQ^ 
tinue. Elle peut ^galeraent avoir une double epaisseur, ^tant realis^e par exem- 
pie sous la forme d*un corps creux de revolution constituant une sphhve apla- 
tie, ou un organe analogue k une capsule^ doxit le dessiis conporte de pr^f^rence 
une ouverture circiilaire.-propre k am^llbrer son ^lasticlt^* 

Flusieurs formes .d'ex^ctrtion de I'objet de 1' invention serout d^c^iteiS k 
tltre d' exemplesy en se r^feramt au dessln annex^, auquel ? 

la fig, 1 est- une vue en coupe part ielle montrant .une mScbaire d® Joint 
de cardan dans laquelle est mont^© cuvette k aiguilles coif f ant un tourll- 
lon du crolslllon, aveo interposition d*\ine rondelle £Lastique; 

la flg» 2 est une vue de la -cuvette de .la fig. .1 montrant deux positions 
successlves qu'occupe la cuvette^ par rapport au croisillon^ au cours du man- 
tage;.. 

les fig. 5 et.4 re^r^sentent deux variantes d' execution de la rondelle 
Plastique des fig. 1. et 2; . 

la f is^ 5 est une ctivette. k aiguilles dans laquelle la pr^eontrainte Plas- 
tique^ parallfele k l*ax4 du tourlllon, est. obtehue par .deformation du fond de 
cuvette^ 

la fig. 6 est un.dlagramme representant les yairiatic^ de la charge exer- 
c^ sur la rondelle ou sur. le fond Plastique au pours du montage et pendant le 
f onctionnement ; 

la fig.. 7 est une 'vue d'une cuvette constituant -un coussinet.lisse coif- 
ftot un tourlllon, .avec interposition entre le touriUon et le fond de -cuvette 
d'un plot conlque ^igagp dans le fond -de cuvette j 

la fig. 8 represente- urie cuvette a aiguilles coiff ant vin tourlllon, avec 
interposition d^un plot cohique engag^ dans la face d'extrPmite du tourillonj 

la fig. 9 reprpsente une cuvette a aiguilles . coif f ant. un tourillon, avec 
interposition d'une biUe engagPe dans ianq . rondelle appliquSe sur le fond de 
cuvette* 

la fig. 1 reprPsente tme partie d'une mftchoire 1 de jolnt.de cairdan, dans 
un alPsage 2 de laquelle est emmanchee ^une cuvette en tole mince emboutie 5 
coiffant, avec interposition d'aig:ullle& 4* le tourillon 6 du croisillon 7 du 
Joltit de cardan. Les aiguilles 4 prenhent appui > leurs extremltes' respect Ives 
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sur un rebord 8 de la cuvette 3, qui coraprime axialement \m Joint d'^tanchdite 
9 au contact d'un epaulement 11 du croisillon,et sur une nervure annulalre 12 
forroee a la p^ripherle du fond de cuvette I5 dent la partie centrale 14, appro- 
ximativement plane, se raccorde en I6 avec la nervure annulaire 12. 

5 Entre la face d'extr^mit^ I7 du tourillon 6 et le fond de cuvette I3 est 

interposee une rondelle 18 qui comporte une partie perlphdrlque 19 appuy^e sur 
le fond de cuvette^ et une partie centrale qui, dans le premier temps de I'em- 
manchement de la cuvette 5 dans I'al^sage 2, forme une depression 21 dont la 
convexity est en contact avec la face d'extr^mite 1? du tourillon 6 - se 

10 trouvant alors h une distance d du rebord de cuvette 8 - et qui, en fin d'emman- 
cheraent, sublt ^me deformation plastique engendrant une Inversion de prof 11, 
ce qui dcnne nalssance k un d8me 22 dont la concavity est toum^e vers la face 
d* extremity 17 et qui se raccorde, par une portion annulalre convexe 23 appuy^e 
sur la face d'extremite 17, avec la partie p^ripherique I9 de la rondelle iB. 

15 En fin d ' emmancheraent la face d'extremite I7 est situ^e a une distance D, 

netteraent superieure k d, du rebord 8 de la cuvette. Dans sa position finale 
representee k la fig. 1, la rondelle 18 exerce une pr^contralnte 4lastlque 
entre le fond de cuvette I3 et la face d'extremite 17* sous I'effet du retour 
eiastlq.ue consecutlf k la deformation plastique. 

20 Alors qu*aux fig. 1 et 2 la partie peripherique I9 de la rondelle 18 est 

continue, la partie peripherique 29 de la rondelle 28 de la f lg» 3 coii5)orte 
des encoches 27 qui augmentent la soupleese de la rondelle. 

La rondelle 38 de la fig. 4 se pr^sente comma un corps creux de revolution 
dont I'axe coincide avec l*&xe du tourillon 6 et qui a ipproximatlvement la 

25 forme d'une sphere aplatie, dont le dessus coniporte une ouverture ciroulaire 36 
qui definit un i>arall^le du corps ereux, et dont les bords 37 sont destines k 
prendre appul sur le fond de cuvette 13. 

A la fig. 5 la precontrainte elastlque est due k l' elasticity propre du 
fond 40 de la cuvette 3 qui, au debut de I'emmanchement, coa^rte une partie 

30 centrale 41 f ormant une depression dent la convexlte est en cozxtact avec la 
face d'exbremlte I7 du tourillon 6 et qui, k la fin de I'emmancdaement, sublt 
une deformation plastique engendrant une inversion de prof 11 qui donne nals- 
sance a un dSme central 42 dont la concavite est toumee vers la face d'extre- 
mite 17 et qui se raccorde par une portion annulaire 43 avec la partie concave 

35 49, elle-m§me raccordee k la nervure annulaire 12. 

la fig. 6 represents un dlagramme charge/deplacement d'une rondelle ei£LS- 
tlque, telle que celle des fig. 1 et 2. la courbe OA est une droite et corres- 
pond k la zone de deformation elastlque avant deformation plastique. la courbe 
AB est le prolongement de OA alors que I'on deforroe plastlquement la rondelle 

40 lors de sa raise en place. la rondelle travaille sur la droite BC, qui est sen- 
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slbleiDent parallfele h. OA, de fagon ^lastlque. apris montage. II est clalr qu'en 
fonctlonnement la charge utile C^^ devra gtre inf erieure k af In que le tra- 
vail de la rondelle reiste dans, le donalne elastlque. 

I« tourlilon 6 de la fig. 7 est colff^ d'une cuvette 55 en une nati^re 
autolubrif lante dSfomable, qui constltue un oousstoet llsae dont le fond 5^ 
coaporte une cavity conlque eentrale 56 dans laquelle est engag^ iin plot co- 
nique 57, en une matlfere plus dure que celle du cousslnet 55, port^ par la face 
d'extrdnjlt^ 17 du tourlilon 6. Au d^but de I'emnianchenient la face d»extr^mlt^ 
17 est k une distance d de I'extr^mit^ ouverte 58 du cousslnet 55, le plot co- 
nlque 57 ayant un simple contact avec la surface conlque de la cavltd 56 (flg.7X 
En fin d'emazioliement la mati^re du fond de cuvette 5* d^limitant la cavity 
conique 56 sublt une deformation plastiqjue qui fait p^n^trer plus avant le plot 
conlque 57, de sorts que la distance d se trouve accrue. Le retour ^lastlque 
consfoutif k la ddfoiwation plastlque or^e la pr^contralnte axlaie reoherchfe. 

A la fig. 8 le fond 13 de la cuvette k aiguilles 5 porta un plot conlque 
67, en une natifere d^formable, de prdfdrence autolubrlflante, qui p&fetre dans 
une cavity conlqtie 66 formfe dans la face d'extrdmlti I7 du tourlilon 6. De 
fason eomparalsle k ee qui a 4t4 d^orlt k propos de la fig. 7, le plot conlque 
67 se d^foroe plastiquement en fin d'emmancheiiient en cr^t uns prdooirtiaiiite 
Plastlque axlale, De plus* 3a forme du fond I3 de la cuvette pent $tre cholsle 
de fason k accrottre son 41astloit4. ' 

A la fig. 9 une rondelle 74, en une niatlfere ddf ormable, est enSwlt^e dans 
Is. fond 13 de la cuvette k aiguilles 3 et comporte une ouverture conlque cen- 
trale 76 dans laquelle est engag^e une bills en aoier 77 appuy^e sur la face 
d'extr^nite I7. En fin d'enmancliement la blUe 77 engeridre dans la roridelle 74 
une deformation plastlque k laquelle f&it suite un retour eiasti^ie crdant la 
prdcontralnte axlale. la forme de la rondelle 74 peut Stre ohoisie de fason k 
acoroltre son dUstlolte en se rappro<Shant des formes ddcrltes ata fig. 2 et 5 
pour des rondelles en ader. 
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REVENDICATIONS 

1 - FvoQ4d6 pour monter autour d*xjn tonrlllon de crolslllon de Joint de 
cardan, par enunancheioent dans un aldsage de la mSchoire correspondante, un 
cousslnet cyllndrlque ouvert a I'une de ses extr€mlt& et fermd k l^autre, 
dans des conditions telles que dans la position finale le fond du coussinet 
exerce un appui ^lastique sur la face d'extr^mit^ du croisillon, ^ventuelle- 
ment avee interposition de moyens interra^iaires, caract^ris^ en ce qu'on 
donne k la face d'extr^mit^ du tourillon et aux parties conjugu^es avec elle, 
k savoir le fond du coussinet et/ou les moyens intermAilaires, un agencement 
tel que dans le premier temps de I'emmanchement, lorsque les parties conJugu6es 
avec la f^ce d'extr^mit^ du totarillon viennent simplement au contact de cette 
demifere et en contact mutuel, la distance axiale (d),entre I'extr^mlt^ ouverte 
du coussinet et la face d'extr^mlt^ (I7) du tourillon (6), est nettement inf^- 
rieure k la distance (D) qtai doit Stre flnalement obtenue, et en ce qu'on de- 
forms plastlquement & la fin de I'emmanchemeirt le fond du coussinet et/ou les 
moyens interm^laires, de mani^re It annuler la difference (D - d) et k ototenir 
I'appui eiastique voulu sous I'effet du retour ^lastique consfeutif k cette 
deformation plastique* 

2 - Proc^e suivant la revendication 1, caraotdris^ en ce que le fond du 
coussinet conqporte una portion centrals qui, Initialement, forme une depres- 
sion dont la convexltd est toumfe vers la face d'extremite (I7) du tourillon 
(6) et qui, par I'effet de la deformation plastique, sUbit une inversion de 
profil donnant naissance k un d8me (4a) dont la concavity est toumee vers la 
face d'extr^mite (17) et qui se raccorde, par une portion annulaire conyexe 
appuy^e sur la face d« extremity, avec la partle p^ripherique du fond du cous- 
sinet. 

3 - Proe^de suivant la revendication 1, suivant lequel une rondelle est 
interposes entre le fond du coussinet et la face d'extr^mite du tourillcai, ca- 
racterise en ce que la rondelle (I8) coraporte une portion annulaire p^riphe- 
rique (I9) appllqu^e sur le fond du coussinet (15) et une portion centrale 

(21) qui, initialeraent, forme une depression dont la convexite est toumee 
vers la face d'extremltd (I7) du tourillon (6) et qui, par I'effet de la de. 
formation plastique, subit une inversion de profil donnant naissance k un dSme 

(22) dont la concavlte est toumee vers la face d'extremite (I7) et qui se rac- 
corde, par une portion annulaire convexe appuyee sur la face d»ex*remlte, avec 
la partie peripherique de la rondelle (18). 

4 - Procede suivant la revendication 3, caraeterise en ce que la portion 
peripherique annulaire de la rondelle (I8) est continue. 

5 - Precede suivant la revendication 3* caraeterise en ce que la portion 
peripherique annulaire de la rondelle (28) comporte des encoches qui deflnis- 
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sent des lobes multiples. 

6 - Procedd suivant la revendicatipn 1, suivant lequel.ime rondelle est. 
Interpos^e entire le Tond du cousslnet et la face d^'extremlt^ du tourlllonj 
caracterisS ea c€s que la" rondelle (38) forme un corps de revolutloa a^urtoiir 

de l^suce du tourillbn, qui a par exaenple la forme d'une spheTO aplatie et dont 
le dessus conflporte une ouvertxire droulaire dont le bbrd^ qui d^f Inlt un pa- 
rallele du corps creux^ est appuye sur le fond du cousslixet. 

7 - Procede suivant la' revendicatlon 1/. dans lequel des moyens intermd- 
diaires sent interposes entre le fond du cousslnet et la face d^extr^mitd du 
tourUlon, carsiat^rls^ en ce que dans I'une des parties conjugates avec la 
face. d'esctrSnltt, ou' dans cette face d'ertrtmitt (56, 66> '76)*est form4e une 
surface conique de revolution dont. l' axe coincide avec I'axe du toin^illon, et 
dans laquelle p^etre un Element conqplementaire (57* 67^ 77) <iui fait partie 
des moyens intermedia ires, la* matifere de la face d'extremite, la matie2?e des 
X>arties conjuguees et la configuration relative de la siirface conique et de 

1' element complemeiitalre etanfc telles qu'en fin id'emmaiicheiDent I'lnterp&ietra- 
tlon de la surface conique et d.!s/ 1* element complSmentaire proyoque la deforma- 
tion plastique et I'appui dlastique voulus^ 

8 - Precede suivant la revendlcation 7* caracterisS en ce que. la surface 
conique est f orm^e dans le f arid du cousslnet qui est en xme matifere autolubri- 
fiante dtfox^ble et l' element: coi^plexnentaire est un plot conique (57) en une 
natifere dxire, telle que par exemple l*acier, qui est fixt du' tonD&. sur la.facp 
d^extr&Dite (17) du touriilon (6). 

. 9 - Froc&ie suivant la revendlcai;loxL J, caracterlsd en be que la surface 
cozilque est formte d^ns une irondelle (76) en une matiere defoirmable, qui est 
appllquee sur le fond du cousslnet et^ l^^l^ment compiementaire est tine bille 
eri acier (77) appllquee sur la. face d*extremite. (I7) du toiirlllon (6). 

10 - Proc^e suivant la revendicatlon 7, caracterisS en ce que la. surf ace 
ccnlque est formfe dan& la face d'extrfinite du touriilon (65) et. I'eidment 
coii3>iementali:e est un plot conique (67) > en une matlfere autolubrlflante dtfor- 
mable, qui est fixt sin? le fond du cousslnet. (13). 

11 — Montagu d*un cousslnet aittour d'un touriilon de joint de cardan a 
l*interieur d'un alesage de la m^chaire correspondante^ execute en application 
du precede suivant I'xme des revendications 1 a lOi . 
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